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1.�ĐẶT�VẤN�ĐỀ�

Độ� bền� đường� may� là� một�trong� những��êu�chí�chất�

lượng�quan�trọng�để�quyết�định�độ�bền�và�chất�lượng�

sản�phẩm.�Các�yếu�tố�về�độ�bền,�độ�phẳng,��nh�phù�hợp�

với�nguyên�liệu�và�các�yếu�tố�công�nghệ�tác�động�trong�

quá�trình�may�cũng�như�tác�động�của�nhiều�yếu�tố�như�

biến� dạng� kéo,� uốn,� ma� sát,�nhiệt�độ,�ánh�sáng,…� làm�

ảnh�hưởng�đến�độ�bền,�tuổi�thọ�của�sản�phẩm.

Người�phản�biện:�1.�PGS.TS.�Nguyễn�Thị�Lệ

�������������������������������2.�PGS.TS.�Lã�Thị�Ngọc�Anh

Nghiên�cứu�ảnh�hưởng�của�chi�số�chỉ�và�mật�độ�mũi�may�������������������
đến�độ�giãn�đứt,�độ�bền�đường�may�406�trên�vải�TC

Study�on�the�e�ects�of�sewing�thread�count,�density�of�s�tch�������������
on�the�breaking�elonga�on�and�seam�strength�406�on�TC�fabric

Bùi�Thị�Loan,�Nguyễn�Thị�Hồi,�Đỗ�Thị�Tần�

Email:�loan.ngocmai2009@gmail.com�

Trường�Đại�học�Sao�Đỏ�

Ngày�nhận�bài:�08/01/2021

Ngày�nhận�bài�sửa�sau�phản�biện:�27/3/2021

Ngày�chấp�nhận�đăng:�31/3/2021

Tóm�tắt

Độ�bền�đường�may�là�một�trong�những�yếu�tố�quan�trọng�quyết�định�đến�độ�bền�và�chất�lượng�sản�phẩm.�Bài�báo�

trình�bày�một�nghiên�cứu�thực�nghiệm�xác�định�sự�ảnh�hưởng�của�các�yếu�tố�mật�độ�mũi�may�và�chi�số�chỉ�đến�

độ�giãn�đứt�tương�đối,�độ�bền�kéo�đứt�của�đường�may�406�trên�vải�TC.�Nghiên�cứu�được�thực�hiện�trên�máy�may�

trần�đè�và�máy�kéo�nén�vạn�năng,�sử�dụng�phần�mềm�Design�Expert�để�xử�lý�và�phân��ch�số�liệu.�Kết�quả�xây�dựng�

được�phương�trình�hồi�quy�biểu�thị�sự�ảnh�hưởng�của�hai�yếu�tố�công�nghệ�đến�độ�giãn�đứt�tương�đối�và�độ�bền�

kéo�đứt�đường�may.�Phương�trình�hồi�quy�có�hệ�số�xác�định�R2��cao�(R2�=�0,9),�thể�hiện�mật�độ�mũi�may�và�chi�số�

chỉ�có�quan�hệ�chặt�chẽ�với�độ�bền,�độ�giãn�đường�may.�Nghiên�cứu�cho�thấy�khi�tăng�mật�độ�mũi�may�và�giảm�chi�

số�chỉ�thì�độ�giãn�đứt�tương�đối,�độ�bền�kéo�đứt�đường�may�tăng�lên.�

Từ�khóa:�Độ�bền�kéo�đứt��độ�giãn�đứt�tương�đối;�độ�bền�đường�may.

Abstract��

Sewing�strength�is�one�of�the�important�factors�determining�durability�and�product�quality.�The�paper�presents�

an� empirical�study� determining� the� in�uence� of� the� factors� of� s�tch�density� and� sewing�thread� count� on� the�

rela�ve�fracture�elonga�on�and�tensile�strength�of�seam�406�on�TC�fabric.�Research�was�done�on�sewing�machine�

overpressed� ceiling� and� universal� compression� machine,� using� Design�Expert�so�ware� to� process� and� analyze�

data.� The� results� of� construc�ng� the� regression� equa�on� showing� the� in�uence� of� two� technological� factors�

on�the�rela�ve�fracture�elonga�on�and�seam�tensile�strength.�The�regression�equa�on�has�a�high�coe�cient�of�

determina�on�R�� (R��=�0.9),�showing�the�s�tch�density�and�sewing� thread�count�that�have�a� close�rela�onship�

with�the�seam�strength�and�elonga�on.�The�study�shows�that�when�the�s�tch�density�increases�and�sewing�thread�

count�decreases,�the�rela�ve�fracture�elonga�on,�seam�breaking�strength�increases.

Key�words:�Tensile�strength;�rela�ve�fracture�elonga�on;�seam�strength.

Độ� bền� đường� may� được� thể� hiện� bằng� lực� kéo� đứt�

đường�may,� là� lực� lớn�nhất�mà� đường�may� chịu�được�

khi�kéo�đứt.

Do��nh�chất�quan�trọng�của� các� đường� may� trên�sản�

phẩm�nên�yêu�cầu�chỉ�may�phải�có�độ�bền�cao,�có�độ�co�

giãn�phù�hợp�đặc�biệt�đối�với�các�loại�vải�có�độ�co�giãn�

như�vải�dệt�kim.

Đã�có�nhiều�công�trình�nghiên�cứu� về�ảnh�hưởng�của�

các�yếu�tố� đến�độ�bền�đường�may�như� là� [2,�4,�5,�6].�

Tuy�nhiên,�nghiên� cứu�ảnh�hưởng� của�các�yếu�tố�đến�

độ�bền�đường�may�trần�đè�chưa�được�quan�tâm�nhiều.�

Mục� �êu� của� nghiên� cứu� này� là� xác� định� ảnh� hưởng�

của�yếu�tố�mật� độ�mũi�may�và� chi� số�chỉ�đến�độ� giãn�
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đứt�tương�đối�và�độ�bền�kéo�đứt�của�đường�may�trần�

đè�406�trên�vải�TC�(vải�được�tổng�hợp�từ�hai�chất�liệu�

co�on�và�polyester�với�tỉ�lệ�35%�và�65%).�

2.�ĐỐI�TƯỢNG�VÀ�PHƯƠNG�PHÁP�NGHIÊN�CỨU

2.1.�Đối�tượng�nghiên�cứu

Nghiên� cứu� được�thực� hiện� trên� đối� tượng� là�đường�

may�trần�đè�406�trên�vải�TC,�sử�dụng�chỉ�may�có�thành�

phần�100%�polyester�với�các�chi�số�chỉ�khác�nhau.

-�Đường�may�trần�đè�406:�Là�đường�may�được�ứng�dụng�

nhiều�trên�các�sản�phẩm�may�mặc�từ�vải�dệt�kim�co�giãn.�

Mũi�may�được�tạo�bởi�2�chỉ�kim�xuyên�qua�lớp�vật�liệu�

và�móc�vào�với�1�chỉ�dưới�tạo�thành�mũi�may�móc�xích�ở�

dưới�đường�may.�Chỉ�kim�móc�với�vòng�chỉ�dưới�tạo�chỉ�

thành�đường�bọc�mép�ở�mặt�phía�dưới�vật�liệu.

Hình�1.�Kết�cấu�đường�may�trần�đè�406

-�Vật�liệu�nghiên�cứu:�Vải�TC�được�tổng�hợp�từ�hai�chất�

liệu�co�on�và�polyester�với�tỉ�lệ�35%�và�65%.

Bảng�1.�Thông�số�cơ�bản�của�vải

Đặc�trưng Giá�trị

Thành�phần�nguyên�liệu �35%�co�on,�65%�polyester

Kiểu�dệt Một�mặt�phải

Mật�độ�hàng�vòng� �234�(sợi/10cm)

Mật�độ�cột�vòng �186�(sợi/10cm)

Khổ�vải �D�=�150�(cm)

Chi�số�sợi �50�Ne

Khối�lượng�vải (286,9�g/m2)

-� Chỉ� may:� Chỉ� may� có� chi� số� 20/2Z;� 30/2Z;� 40/2Z;�
50/2Z;�60/2Z�được�sử�dụng�trong�nghiên�cứu.

2.2.�Nội�dung,�phương�pháp,�thiết�bị�nghiên�cứu

-�Nghiên�cứu�thực�nghiệm�xác�định�độ�giãn�đứt�tương�

đối,� độ� bền� kéo� đứt� của� đường� may� 406� trên�vải�TC�

theo��êu�chuẩn�5795�-�1994�[1].

-�Các�phương�án�thực�nghiệm�dựa�được�thiết�lập�theo�

mô�hình�tổ�hợp�trực�giao�với�hai�yếu�tố�công� nghệ� là�

mật�độ�mũi�may�và�chi�số�chỉ�[3].

-�Xử�lý�số�liệu�trên�phần�mềm�Design�Expert�để�xác�định�
các�thông�số�công�nghệ�tối�ưu.

-�Thực�hiện�may�trên�máy�may�trần�đè�YAMATO.�

Hình�2.�Máy�may�trần�đè�YAMATO

Tiến� hành� thí� nghiệm� độ� giãn� đứt� tương� đối,� độ�bền�
kéo�đứt�của�đường�may�trên�máy�kéo�nén�vạn�năng�tại�
phòng�thí�nghiệm�Công�ty�TNHH�may�Tinh�Lợi.

Thông� số� kỹ� thuật� của� máy� kéo�nén� vạn� năng� một�
cột�3.345:

-�Model:�3345.

-�Lực�tải:�5�kN�(1125�lbf).

-�Tốc�độ�tối�thiểu:�0,05�mm/phút.

-�Tốc�độ�tối�đa:�1.000�mm/phút�(40�in/phút).

-�Khoảng�tải�dọc:�1.123�mm.�

-�Khoảng�tải�ngang:�100�mm.

Hình�3.�Máy�kéo�nén�vạn�năng�một�cột�3.345

2.3.�Quy�hoạch�thực�nghiệm

Sử�dụng�bài�toán�quy�hoạch�trực�giao�cấp�2�cho�2�yếu�

tố�ảnh�hưởng.�Số�thí�nghiệm:�

� = 2! + �" + 2� = 11��

Trong�đó:�

n
0
�=3:�Số�thí�nghiệm�tại�tâm;

K�=�2:�Yếu�tố�ảnh�hưởng.
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�! = 86,67 1,53�! + 13,93�" 0,02�!
"

" = �184,05 0,88�! 20,84�" 0,01�!
"

2,84�"
" + 0,6�!�"

+ 1,31�"
" + 0,32�!�"

Phương�trình�hồi�quy�thực�nghiệm�cho�biến�mã�hóa�có�
dạng�tổng�quát:

� = ��! + �"�" + �#�# + �""�"
# + �##�#

# + �"#�"�#�

�Trong�đó:�

y:�Hàm�mục��êu;� �

x
�
,�x

�
,�x

�
:�Biến�mã�hóa�của�các�thông�số�kỹ�thuật;

b
0
,�b

�
,�b

�
,�b

��
,�b

��
,�b

��
:�Các�hệ�số�hồi�quy.

Bảng�2.�Kế�hoạch�thực�nghiệm�theo�giá�trị�tự�nhiên�

Biến�số Thông�số
Mức�mã�hóa

-1 � ��

X
�

Chi�số�chỉ�(Ne) 30 40 50

X
�

Mật�độ�mũi�may�(mũi�
may/�1�cm)

3,5 4,5 5,5

Bảng�3.�Phương�án�thí�nghiệm�theo�ma�trận�trực�giao�cấp�2

Phương�án�thí�nghiệm
Giá�trị�mã�hóa Giá�trị�tự�nhiên

X
�

X
�

X
�

X
�

� -1 -1 30 3,5

� � -1 50 3,5

� -1 � 30 5,5

4 � � 50 5,5

5 -1,41 0 20 4,5

6 1,41 0 60 4,5

7 0 -1,41 40 3,1

8 0 1,41 40 4,9

9 0 0 40 4,5

10 0 0 40 4,5

�� 0 0 40 4,5

3.�KẾT�QUẢ�NGHIÊN�CỨU�

3.1.�Phương�trình�hồi�quy

Kết�quả�thực�nghiệm�độ�giãn�đứt�tương�đối,�độ�bền�kéo�
đứt�với�các�phương�án�thí�nghiệm�được�trình�bày�trong�
Bảng�4.

Bảng�4.�Kết�quả�thí�nghiệm

Số�thí�nghiệm X
�

X
�

X�
�
(Ne) X

�
�(mũi�may/cm) Y

��
(Độ�giãn�đứt�tương�đối;�%) Y

��
(Độ�bền�kéo�đứt;�lbf)

� -1 -1 30 3,5 92,5 122,67

� � -1 50 3,5 74,8 108,35

� -1 � 30 5,5 110,2 125,24

4 � � 50 5,5 116,5 123,66

5 -1,41 0 20 4,5 110,4 121,84

6 1,41 0 60 4,5 80,9 105,88

7 0 -1,41 40 3,1 80,6 115,08

8 0 1,41 40 5,9 108,5 123,05

9 0 0 40 4,5 100,5 117,68

10 0 0 40 4,5 103,9 118,92

�� 0 0 40 4,5 101,4 118,04

Kết�quả�thực�hiện�từ�các�phép�đo�được�xử�lý�trên�phần�

mềm� Design� Expert,� xác� định� được� các� phương� trình�

hồi�quy�thực�nghiệm�về�độ�giãn�đứt�tương�đối�và�độ�bền�

kéo�đứt�đường�may.

Phương�trình�hồi�quy�đối�với�biến�mã�hóa:

R��=�0,9

R��=�0,91

Phương�trình�hồi�quy�đối�với�biến�thực:

�! = 101,93 6,64�! + 12,36�"
R2�=�0,9�

� = �118,21 4,81� + 3,64�
2,29�!

" 2,84�"
" + 6,0�!�";��

1,30�" + 1,31�" + 3,19� �
" 2,29�! 2,84�" + 6,0�!�"

1,30�!
" + 1,31�"

" + 3,19�!�";��

���! = 101,93 6,64�! + 12,36�

�" = �118,21 4,81�! + 3,64�"

Nghiên�cứu�sử�dụng��êu�chuẩn�Student�để�kiểm�định�sự�

có�nghĩa�của�các�hệ�số�trong�phương�trình�hồi�quy,�kết�

quả�cho�thấy�các�hệ�số�của�phương�trình�đều�có�nghĩa.

Các� phương� trình� hồi� quy� có� hệ� số� xác� định� R�� cao���������

(R��=0,9)�thể�hiện�các�yếu�tố�độ�giãn�đứt�tương�đối�và�

độ�bền�kéo�đứt�có�quan�hệ�chặt�chẽ�với�hai�yếu�tố�mật�

độ�mũi�may�và�chi�số�chỉ.

����! = 86,67 1,53�! + 13,93�" 0,02�!
" 2

�" = �184,05 0,88�! 20,84�" 0,01�!
" +

�
2,84�"

" + 0,6�!�"
1,31�"

" + 0,32�!�"

Các�phương�án�thí�nghiệm�xác�định�sự�ảnh�hưởng�của�

mật�độ�mũi�may�và�chi�số�chỉ�tới�độ�bền�đường�may�406�

trên� vải�TC� được� thể� hiện� Bảng� 3.�Thực� hiện� chuyển�

biến�thực�nghiệm�X�sang�biến�mã�hóa�x�để�lập�ma�trận�

thực�nghiệm�theo�quy�hoạch�trực�giao�cấp�2.
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Theo� phương� trình� hồi� quy� đối� với� biến� thực,� nghiên�

cứu�đã��nh�và�xác�định�phương�án�thí�nghiệm�với�mật�

độ�mũi�may�5,5�mũi/cm,�chi�số�chỉ�50�Ne,�có�kết�quả�độ�

bền�kéo�đứt�lớn�và�độ�giãn�đứt�tương�đối�lớn�nhất.

3.2.�Sự� ảnh�hưởng�của� từng�yếu� tố� đến�độ� giãn� đứt�

tương�đối�và�độ�bền�kéo�đứt�

Từ�phương�trình�hồi,�có�được�bảng�hệ�số�các�phương�

trình�hồi�quy:

*�Đối�với�phương�trình�hồi�quy�về�độ�giãn�đứt�tương�đối:

Bảng� 5.�Hệ� số� của� phương� trình�hồi� quy�về� độ�giãn�đứt�
tương�đối

Hệ�số b
�

b
�

b
�

b
��

b
��

b
��

Giá�trị 101,93 -6,64 12,36 -2,29 -�2,84 6,0

Hình�4.�Ảnh�hưởng�của�mật�độ�mũi�may�và�chi�số�chỉ�đến�
độ�giãn�đứt�tương�đối

Theo� số� liệu� Bảng� 5� và� Hình� 4�cho� thấy�độ� giãn� đứt�

tương�đối�có�quan� hệ�đồng� biến�với� mật�độ� mũi�may�

(hệ�số�b
�
�mang�dấu�(+))�nghĩa�là�tăng�mật�độ�mũi�may�thì�

độ�giãn�đứt�tương�đối�của�đường�may�tăng�lên.�Hệ�số�

b
�
�mang�dấu�(-)�thể�hiện�mối�quan�hệ�nghịch�biến,�khi�

tăng�chi�số�chỉ�độ�giãn�đứt�tương�đối�của�đường�may�sẽ�

giảm.�Nếu�xét�các�yếu�tố�x
�
,�x

�
�đứng�độc�lập�thì�trong�2�

hệ�số�b
�
,�b

�
�từ�bảng�trên�ta�thấy�hệ�số�b

�
�có�giá�trị�tuyệt�

đối�lớn�hơn�nên�sự�ảnh�hưởng�của�biến�x
�
�mật�độ�mũi�

may�đến�độ�giãn�đứt�tương�đối�của�đường�may�lớn�hơn�

biến�x
�
�chi�số�chỉ.

*�Đối�với�phương�trình�hồi�quy�về�độ�bền�kéo�đứt:

Bảng�6.�Hệ�số�của�phương�trình�hồi�quy�về�độ�bền�kéo�đứt

Hệ�số b
�

b
�

b
�

b
��

b
��

b
��

Giá�trị 118,21 -4,81 3,64 -1,3 1,31 3,19

Hình�5.�Ảnh�hưởng�của�mật�độ�mũi�may�và�chi�số�chỉ�đến�
độ�bền�kéo�đứt

Bảng�6�và�Hình�5�thể�hiện�rõ�mối�quan�hệ�của�độ�bền�

kéo�đứt�của�đường�may�có�quan�hệ�đồng�biến�với�mật�

độ�mũi�may�(hệ�số�b
�
�mang�dấu�(+))�nghĩa�là�tăng�mật�độ�

mũi�may� thì�độ�bền�kéo�đứt�của�đường�may�tăng� lên;�

quan�hệ�nghịch�biến�với�chi�số�chỉ�(hệ�số�b
�
�mang�dấu�

(-))�nghĩa�là�khi�độ�bền�kéo�đứt�sẽ�giảm�khi�tăng�chi�số�

chỉ�và�ngược�lại�độ�bền�kéo�đứt�sẽ�tăng�khi�giảm�chi�số�

chỉ.�Nếu�xét�các�yếu�tố�x
�
,�x

�
�đứng�độc�lập�thì�trong�2�

hệ�số�b
�
,�b

�
�từ�phương�trình�hồi�quy�về�độ�bền�kéo�đứt�

cho�thấy�hệ�số�b
�
�có�giá�trị�tuyệt�đối�lớn�hơn�nên�sự�ảnh�

hưởng�của�biến�x
�
�chi�số�chỉ�đến�độ�bền�đường�may�lớn�

hơn�biến�x
�
�mật�độ�mũi�may.�Vậy�muốn�độ�bền�đường�

may�tăng�thì�cần�phải�tăng�mật�độ�mũi�may�và�giảm�chi�

số�chỉ.

4.�KẾT�LUẬN

Qua�nghiên�cứu,� thực� nghiệm�và� phân��ch� trên�phần�

mềm� Design� Expert,� đã� xác� định� được� mức� độ� ảnh�

hưởng� của� các� thông� số� kỹ� thuật� đến� độ� giãn� và� độ�

bền�đường�may�406�trên�vải�TC�với�thành�phần�chỉ�may�

100%�polyester.�

Xây�dựng�được�phương�trình�hồi�quy�thể�hiện�được�mối�

quan�hệ�giữa�các�yếu�tố,�cụ�thể:

+�Độ�giãn�đứt�tương�đối:

�! = 86,67 1,53�! + 13,93�"�

0,02�!
" 2,84�"

" + 0,6�!�";��

R2�=�0,9�

+�Độ�bền�kéo�đứt:

�! = �184,05 0,88�" 20,84�!
0,01�"

! + 1,31�!
! + 0,32�"�!;��

R2�=�0,9�

Các�thông�số�chi�số�chỉ�và�mật�độ�mũi�may�ảnh�hưởng�
chặt�chẽ�đến�độ�giãn�và�độ�bền�đường�may.�Khi� tăng�
mật�độ�mũi�may�và�giảm�chi�số�chỉ,�độ�giãn�đứt�tương�
đối,�độ�bền�kéo�đứt�đường�may�tăng�lên.�Độ�bền�đường�
may�tối�ưu�nhất�ở�phương�án�thí�nghiệm�với�mật�độ�mũi�

may�5,5,�mũi/cm�và�chi�số�chỉ�50�Ne.��

R��=�0,91

B:�Mật�độ�mũi�may

A:�Chỉ�số�chỉ

Đ
ộ

�b
ề

n
�k

é
o

�đ
ứ

t
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