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NGHIEN CUU KHOA HQC

Nghién ctru anh hudng ctia chi sé chi va mat dé6 mii may
dén do gian dat, do bén duong may 406 trén vai TC

Study on the effects of sewing thread count, density of stitch
on the breaking elongation and seam strength 406 on TC fabric

Bui Thi Loan, Nguyén Thi Héi, D6 Thi Tan
Email: loan.ngocmai2009@gmail.com

Trudng Dai hoc Sao Dé

Ngay nhan bai: 08/01/2021

Ngay nhan bai sra sau phan bién: 27/3/2021
Ngay chap nhan dang: 31/3/2021

Tom tat

D6 bén dudng may 1a mét trong nhirng yéu té quan trong quyét dinh dén dé bén va chat luong san pham. Bai bao
trinh bay mét nghién clru thuc nghiém xac dinh sy anh hudng clia cac yéu t6 mat dé mdi may va chi s chi dén
dé gidn dit tuong doi, do bén kéo dirt cia dudng may 406 trén vai TC. Nghién clru duoc thuc hién trén may may
tran dé va may kéo nén van ning, st dung phan mém Design Expert dé x{r ly va phan tich sé liéu. K&t qua xay dung
duoc phuong trinh hdi quy biéu thi su anh hudng ctia hai yéu té cdng nghé dén do gian dit tuong déi va do bén
kéo dirt dudng may. Phuong trinh hdi quy ¢6 hé s6 xac dinh R2 cao (R2= 0,9), thé hién mat d6 mii may va chi s6
chi ¢6 quan hé chat ché véi dé bén, do gian dudng may. Nghién clru cho thay khi tang mat dé mdi may va giam chi
s6 chi thi d6 gian dit tuong déi, dé bén kéo dirt dwdng may tang 1én.

Tirkhéa: D6 bén kéo durt; dé gian dut tuong déi; dé bén dudng may.
Abstract

Sewing strength is one of the important factors determining durability and product quality. The paper presents
an empirical study determining the influence of the factors of stitch density and sewing thread count on the
relative fracture elongation and tensile strength of seam 406 on TC fabric. Research was done on sewing machine
overpressed ceiling and universal compression machine, using Design Expert software to process and analyze
data. The results of constructing the regression equation showing the influence of two technological factors
on the relative fracture elongation and seam tensile strength. The regression equation has a high coefficient of
determination R? (R? = 0.9), showing the stitch density and sewing thread count that have a close relationship
with the seam strength and elongation. The study shows that when the stitch density increases and sewing thread
count decreases, the relative fracture elongation, seam breaking strength increases.

Key words: Tensile strength; relative fracture elongation; seam strength.
1. DAT VAN DE Do bén duong may duoc thé hién bing luc kéo dit
dudng may, 1a lvc 16n nhat ma dudng may chiu duoc
khi kéo dut.

Do tinh chat quan trong clia cac dudng may trén san
pham nén yéu cau chi may phai cé dé bén cao, c6 dd co
gian phu hop dac biét dai vai cac loai vai cé do co gian
nhu vai dét kim.

D6 bén duong may 1d mét trong nhitng tiéu chi chat
lugng quan trong dé quyét dinh dé bén va chat luong
san pham. Cac yéu té vé do bén, dd phing, tinh phtthop
vGi nguyén liéu va cac yéu té cong nghé tac dong trong
qua trinh may cling nhu tac déng cta nhiéu yéu té nhw
bién dang kéo, uén, ma sat, nhiét do, anh sang.... lam o . L . .
anh hudng dén do bén, tudi tho clia sdn pham. D,a cci’nhlfu Son% trTh ngl‘uen cuu ve anh hudng cla
cac yéu toé dén do bén duong may nhu la [2, 4, 5, 6].
Tuy nhién, nghién clru anh hudng cua cac yéu t6é dén
do bén duwong may tran dé chua dugc quan tdm nhiéu.

Nguwdi phan bién: 1. PGS.TS. Nguyén Thj Lé
2. PGS.TS. La Thi Ngoc Anh

Muc tiéu cha nghién clru nay la xac dinh anh hudéng
clia yéu té6 mat dé mai may va chi sé chi dén do gian

56 Tap chi Nghién ctru khoa hoc, Trudng Dai hoc Sao Dd, ISSN 1859-4190, S& 1 (72) 2021



dit tuvong déi va do bén kéo dirt cua dudng may tran
dé 406 trén vai TC (vai duoc téng hop tir hai chat liéu
cotton va polyester véi ti € 35% va 65%).

2. DOI TUONG VA PHUONG PHAP NGHIEN CU'U
2.1. Déi tuwong nghién ciru

Nghién ciru dugc thuc hién trén déi tugng la dudng
may tran dé 406 trén vai TC, sir dung chi may cé thanh
phan 100% polyester véi cac chi sé chi khac nhau.

- Dudng may tran de 406: La duong may duoc irng dung
nhiéu trén cac san pham may mic tir vai dét kim co gian.
Mui may dugc tao bdi 2 chi kim xuyén qua I&p vat liéu
va moc vao véi 1 chi dudi tao thanh madi may moc xich &
dudi duong may. Chi kim moc véi vong chi dudi tao chi
thanh duong boc mép & mat phia dudi vat liéu.

Hinh 1. Két cdu duong may trdn dé 406

- VA4t liéu nghién ctru: VAi TC duoc téng hop tir hai chat
liéu cotton va polyester véi ti 1€ 35% va 65%.

Bang 1. Théng sé co bdn cua vdi

Dac trung Gia tri
Thanh phan nguyén liéu 35% cotton, 65% polyester
Kiéu dét Mot mat phai
Mat dd hang vong 234 (sgi/10cm)
Mat dé cot vong 186 (sqi/10cm)
Khé vai D =150 (cm)
Chi s6 soi 50 Ne
Khoi lugng vai (286,9 g/m2)

- Chi may: Chi may c6 chi s6 20/2Z; 30/2Z; 40/2Z;
50/2Z; 60/2Z duogc sir dung trong nghién clru.

2.2. Ndi dung, phuong phéap, thiét bi nghién ciru

- Nghién clru thuc nghiém xac dinh do gian duat tuong
déi, dé bén kéo dirt cua dudng may 406 trén vai TC
theo tiéu chuan 5795 - 1994 [1].

- Cac phuong an thuc nghiém dua dugc thiét 1ap theo
m6 hinh t6 hop truc giao véi hai yéu té cong nghé 1a
mat dé mai may va chi so chi [3].

- XUrly s6 liéu trén phan mém Design Expert d€ xac dinh
cac théng s6 céng nghé téi wu.

LIEN NGANH CO KHI - DPONG LUC

- Thue hién may trén may may tran dé YAMATO.

Hinh 2. Mdy may trdn dé YAMATO

Ti€n hanh thi nghiém d6 gian dat twong déi, dé bén
kéo dirt cia duong may trén may kéo nén van nang tai
phong thi nghiém Céng ty TNHH may Tinh Loi.

Thoéng s6 ky thuat cta may kéo nén van ning mot
cot 3.345:

- Model: 3345.

- Lurc tai: 5 kN (1125 Ibf).

- T6¢ dd téi thi€u: 0,05 mm/phut.

- Toc dd toi da: 1.000 mm/pht (40 in/phut).
- Khoang tai doc: 1.123 mm.

- Khoang tai ngang: 100 mm.

Hinh 3. Mdy kéo nén van ndng mét cot 3.345
2.3. Quy hoach thuc nghiém

Sur dung bai toan quy hoach truc giao cap 2 cho 2 yéu
t6 anh hudng. S6 thi nghiém:

N=2F+n,+2K=11
Trong doé:
n, =3: S6 thi nghiém tai tam;

K = 2: YEu t6 anh hudong.
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Phuong trinh héi quy thuc nghiém cho bién m3 héa co
dang téng quat:

y = by + byx; + byxy + by x? + byyxZ + byyxix,
Trong do:

y: Ham muc tiéu;

X,» X5, X;: Bi€n ma hda clia cac thong s6 ky thuat;

b, b, b, b, b, b,: Cac hé sé hai quy.

Bang 2. Ké hoach thuc nghiém theo gid tri tw nhién

. . . Mrc ma héa
Bién so Thoéng s6
-1 0 +1
X, Chi sé chi (Ne) 30 40 50
X Mat d6 mi may (mai 3.5 45 | 55
2 may/ 1 cm)

Cac phuong an thi nghiém xac dinh sy anh hudng cda
mat dé mai may va chi sé chi t&i do bén dudong may 406
trén vai TC duoc thé hién Bang 3. Thuc hién chuyén
bién thuc nghiém X sang bién m3 hoa x dé 1ap ma tran
thuc nghiém theo quy hoach truc giao cap 2.

Bang 4. Két qud thi nghiém

Bang 3. Phuong dn thi nghiém theo ma trdn truc giao cdp 2

Phuong 4n thi nghiém Gia tri ma héa | Gia tri tw nhién

X, X, X, X,
1 -1 -1 30 3,5
2 1 -1 50 3,5
3 -1 1 30 5,5
4 1 1 50 5,5
5 -1,41 0 20 4,5
6 1,41 0 60 45
7 0 -1,41 40 3,1
8 0 1,41 40 4,9
9 0 0 40 45
10 0 0 40 45
11 0 0 40 4,5

3. KET QUA NGHIEN cU'U

3.1. Phuong trinh héi quy

K&t qua thuc nghiém do gidn durt tuong déi, do bén kéo
dit v&i cac phuong an thi nghiém duworc trinh bay trong
Bang 4.

So thi nghiém | X, X, X ,(Ne) | X, (miimay/cm)| Y, (Do gian dirt twong doi; %) Y, (D6 bén kéo dirt; Ibf)

1 -1 30 3,5 92,5 122,67
2 1 -1 50 3,5 74,8 108,35
3 -1 1 30 5,5 110,2 125,24
4 1 1 50 5,5 116,5 123,66
5 -141| 0 20 4,5 1104 121,84
6 1,41 O 60 4,5 80,9 105,88
7 0 |-141 40 31 80,6 115,08
8 0 |14 40 5,9 108,5 123,05
9 0 0 40 4,5 100,5 117,68
10 0 0 40 4,5 103,9 118,92
11 0 0 40 4,5 1014 118,04

K(je't qua thuc hién tir cac phép do duoc xir ly trén phan y, = 86,67 1,53x, + 13,93x, 0’02x12

mém Design Expert, xac dinh duoc cac phuong trinh

hoi quy thuc nghiém vé dé gidn dirt tuong d6i va do bén 2,84x5 + 0,6x1x,

kéo durt dudng may. y, = 184,05 0,88x,; 20,84x, 0,01x? +

Phuong trinh hoi quy déi vai bién ma hoa:
y, =101,93 6,64x; + 12,36x,

2,29x%  2,84x% + 6,0x,x,;
R2=0,9
Yo = 11821 4,81x, + 3,64x,

1,30x% + 1,31x2 + 3,19x;x,;
R?2=0,91
Phuong trinh hoi quy déi vai bién thuc:

1,31x% + 0,32x; %,

Nghién ctu sir dung tiéu chuan Student dé kiém dinh sw
c6 nghia clia cac hé sé trong phuong trinh hoi quy, két
qua cho thay cac hé sé cta phuong trinh déu co nghia.

Cac phuong trinh hoi quy c6 hé sé xac dinh R? cao
(R2 =0,9) thé hién cac yéu t6 dd gian dirt tuong déi va
do bén kéo dirt co quan hé chat ché vai hai yéu té6 mat
dd mdi may va chi sé chi.
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Theo phuong trinh hoi quy déi véi bién thuc, nghién
cltu da tinh va xac dinh phuong an thi nghiém véi méat
dé mai may 5,5 mii/cm, chi sé chi 50 Ne, cé két qua dé
bén kéo dirt I6n va do gidn dit tuong doi 16n nhat.

3.2. Su &nh hudng cla tirng yéu té dén dé gian dat
twong déi va do bén kéo durt

TUr phuong trinh héi, c6 dugc bang hé s6 cac phuong
trinh héi quy:

* Pai véi phuong trinh hoi quy vé do gian dit tuong déi:

Bang 5. Hé s6 cua phuong trinh héi quy vé dé gidn durt
tuong doi

Héss | b b b

o 1 2 1 22
Gia tri -229 | -284

12

6,0

Hinh 4. Anh huéng ctia mdt dé mai may va chi sé chi dén
doé gian dit tuong doi

Theo s6 liéu Bang 5 va Hinh 4 cho thay do gian dit
twong déi ¢ quan hé déng bién véi mat doé mii may
(hé s6 b, mang dau (+)) nghia la tdng mat d6 mai may thi
do gian dit tvong doi cta dudong may ting lén. Hé so
b, mang dau (-) thé hién méi quan hé nghich bién, khi
tang chi sé chi do gian dit twong déi ctia dudng may sé
giam. Néu xét cac yéu t6 x,, x, ding doc |ap thi trong 2
hé s6 b,, b, tir bang trén ta thay hé sé b, c6 gia tri tuyét
déi I6n hon nén sy anh hudng clia bién x, mat do mii
may dén doé gian dirt twong déi ctia dudng may 1én hon
bién x, chi s6 chi.

* Pai véi phuong trinh hoi quy vé do bén kéo durt:
Bang 6. Hé s6 cua phuong trinh hdi quy vé dé bén kéo durt

Hé s6 b b b b b

(] 1 2 11 22

-481 | 3,64 | -13 | 1,31

b

12

118,21 3,19

LIEN NGANH CO KHI - DPONG LUC

12367
5 119.308
*g 15427
'Q 110888
C 106.583
QO
0
el
QA
550
800
.. . A®m 80.00
B: Mat do mai may o S
3600
1% N0 A: Chi s6 chi
Hinh 5. Anh huéng ctia mdt dé madi may va chi s6 chi dén
dé bén kéo durt

Bang 6 va Hinh 5 thé hién ré méi quan hé cha do bén
kéo dirt chia dudng may c6 quan hé dong bién véi mat
d6 mai may (hé s6 b, mang dau (+)) nghia la tdng mat do
mi may thi dé bén kéo dirt cha dudng may tang Ién;
quan hé nghich bién véi chi s6 chi (hé s6 b, mang dau
(-)) nghia la khi d6 bén kéo dirt sé giam khi tang chi s6
chiva nguoc lai do bén kéo dirt sé tang khi giam chi s6
chi. Néu xét cac yéu té x,, x, dirng doc |ap thi trong 2
hé s6 b,, b, tir phuong trinh hoi quy vé dé bén kéo dut
cho thay hé sé b, c6 gia tri tuyét d6i Ién hon nén siranh
hudng cta bién x, chi s chi dén do bén dudong may I6n
hon bién x, mat dé mai may. Vay mudn d6 bén dudng
may tang thi can phai ting mat dé mi may va gidm chi
s6 chi.

4. KET LUAN

Qua nghién clru, thuc nghiém va phan tich trén phan
mém Design Expert, dd xac dinh dugc mdc dé anh
hudng cua cac théng s6 ky thuat dén dé gian va dé
bén dudng may 406 trén vai TC véi thanh phan chi may
100% polyester.
Xay dung dugc phuong trinh hoi quy thé hién dugc méi
quan hé gilra cac yéu t6, cu thé:
+ D0 gian dut twong déi:
y, = 86,67 1,53x; + 13,93x,

0,02x%  2,84x2 + 0,6x,x5;
R%2=0,9
+ Do bén kéo durt:
y, = 184,05 0,88x; 20,84x,

0,01x2 4+ 1,31x2 + 0,32x,x;
R2=0,91
Céc thong s6 chi s6 chi va mat dé mii may anh huéng
chit ché dén do gian va dé bén duong may. Khi ting
mat do mai may va gidm chi s6 chi, d6 gian dat twong
dai, do bén kéo dirt dudng may tang Ién. Do bén dudng
may toi uvu nhat & phuong an thi nghiém véi mat dé mai
may 5,5, mGi/cm va chi sé chi 50 Ne.
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LO1 CAM ON

K&t qua nghién clru nay thudc dé tai KHCN cap co sé,
ma s6 05.KHCN/20-21 duoc tai trg bai Truong Dai
hoc Sao D&. Nhém tac gid chan thanh cam on su hd
trg Truong Dai hoc Sao Do va Cong ty TNHH may Tinh
Loi da tao diéu kién d€ ching t6i hoan thanh nghién
clru nay.
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